
خدا نام به

کاربردها و ریاضیات جز‐رشته دیفرانسیل معادلات درس رینات
فوریه اول‐سری سری

١۴٠٣٫٠٨٫٢١ ویل: مهلت حسی مدرس:

تعریف f(x) = sin

(٢π
x

)
, ٠ < x < ١ صورت به تناوب دوره یک در f تابع کنید فرض (الف) (١

چرا؟ است؟ فوریه سری دارای f تابع آیا شود.

بیابید. را lim
n→∞

an مقدار ،f(x) = xe−x٢
sinx, ٠ < x < π فوریه بسط در (ب)

بیابید. را زیر توابع فوریه سری (٢

y = x− ⌊x⌋ (الف)
y = x+ sinx, −π < x < π (ب)

.f(x+ π) = f(x) و f(x) =

{
πx
۴ , −π

٢ ≤ x < π
٢ ,

π(π−x)
۴ , π

٢ ≤ x < ٣π
٢ ,

(پ)

نقاط در را فوریه سری مقدار f(x) =

{
x, ٠ < x < ١,
−١, ١ < x < ٣, تابع فوریه سری بسط از استفاده با (٣

بیابید. x = −٢٣٢ و x = ٩١٢٫۵ ،x = ١
٢ ،x = ١

کنید فرض (۴∫ π

−π

f(x)dx = ٠,
∫ π

−π

f(x) cos(nx)dx =
[sin(nx)

n

∣∣∣٠
−π

+
sin(nx)

n

∣∣∣π
٠

]
,∫ π

−π

f(x) sin(nx)dx =
[cos(nx)

n

∣∣∣٠
−π

− cos(nx)

n

∣∣∣π
٠

]
,∫ π

−π

g(x)dx = e−inπ − einπ,

∫ π

−π

g(x)e−inxdx =
i

n

[
e−inx

∣∣∣π
٠
− einx

∣∣∣٠
−π

]
,

زیر موارد از یک هر اسبه مطلوبست است. صحیح عدد یک n آن در که

.f تابع حقیقی فوریه سری (الف)



.g تابع تلط فوریه سری (ب)

.g تابع فوریه سری حقیقی ایش (پ)

به دهید نشان بگید. نظر در را f(x) =


π + x , −π < x < ٠,
π
٢ , x = −π,٠,
x , ٠ < x < π,

صورت به f تابع ضابطه (۵

دار −π < x < π هر ازای

f(x) =
π

٢ −
∞∑

n=١

sin٢nx
n

,

آن گاه ،٠ < x < π گر ا بگید نتیجه و
∞∑

n=١

cos٢nx
n٢ = x٢ − πx+

π٢

۶ .
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